
 
數學建模教學方案設計比賽 

《學教評方案設計》 

參賽教學方案名稱：香港非遺文化  數學應用  商業智慧「港式蛋撻」的數學建模 

設計特色 

 

教學設計利用數學建模，處理蛋撻的設計如何能將材料成本控制在最低。運用幾何學關於體

積和表面面積的計算，教學活動同時借助計算工具讓學生認識數學建模在尋找最優化解時的

作用。活動亦提供閱讀材料，加入關於蛋撻的一些本港文化元素，增加活動內容的趣味。 

活動的起點是一個現實世界中的營商問題‥如何在不影響蛋撻質素的情況下，盡量減少材料

成本，以達至增加盈利的目標？學生可由此逐步掌握如何透過提出合適假設，將這個現實世

界難題轉化為一個可解的幾何問題，從而理解數學建模的過程，及現實世界與數學世界的聯

繫。 

在確立需要處理的數學問題後，學生即可從形狀和尺寸兩方面探究問題。關乎形狀的問題要

求學生考慮不同立體圖形的幾何特性，並聯想將這些幾何特性放回現實世界考慮蛋撻的形狀

時，會否造成難以實行的限制。如時間許可，教師可與學生討論更多不同形狀的立體圖形，

如角柱體、橢圓的平截頭體等，從現實層面和幾何特性及計算難度等探究其作為蛋撻設計是

否合適。 

在選定深入討論的形狀後，學生需運用代數運算找出代表蛋撻的幾何圖形之總表面面積與其

他度量的關係。教師亦可提醒學生，為甚麼在解難的過程中他們需要進行這些相關的主項變

換以獲取總表面面積的代數式，把代數式連繫回現實情境所代表的意義，並由此引入運用代

數式求最優解的概念。 

在處理圓柱形的體積和表面面積時，當固定體積的值，表面面積即可表達成圓半徑的函數，

因此學生可順理成章地運用試算表找出表面面積的最小值，從而回饋現實情境中最節省材料

的蛋撻設計。然而在處理圓台形的體積和表面面積時，就算固定體積的值，在表達表面面積

時，學生仍須使用多個變量，因此不能如在圓柱形的情況一般直接找出最小值。教師應解釋

這在現實世界所代表的意義，也就是圓台形的蛋撻比圓柱形的蛋撻由於形狀設計上更自由

（上、下底的圓尺寸可以不同、高也可以不同），所以有更多的可能性得到相同容積的蛋撻。

因此，教師可解釋，為要令變量數目減少，學生需要進一步提出更多假設，如因應現實中美

觀的考慮固定大、小圓的半徑比，方能以類似的試算表方法，找出總表面面積的最小值。因

應學生的能力和興趣，教師亦可初步向學生介紹運用求導法找極值的直觀概念，增加學生對

數學工具的認識。 

最後，學生在找出兩個情況的最優解後，應比較結果，並將答案回饋現實情況，看看是否合

理。教師亦應與學生討論數學模型中的假設和限制，亦可請學生討論並提出進一步改進模型

的構思。 


